
(1/10)

002-01 / 20071227 / c9c11_avr.fm

・芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

延怦匂(SMD)
惜喊嚥斤貨喘

AVR狼双  AVR-M,AVRL侏

延怦匂（Variable resistor）頁窮怦峙咀現紗窮儿遇延晒議窮儿卆正

來掲㌔來窮怦圷周。

延怦匂㌢輝噐 2 倖堪選銭俊議馴追屈自砿（Zener diode）。咀緩，音

醤嗤自來。

薮頭延怦匂才馴追屈自砿議窮儿 - 窮送蒙來斤曳 吉丼窮揃

延怦匂議丼惚

涙延怦匂扮

辛嬬擬崑窮徨廾崔議列強恬才篤鱒。

聞喘延怦匂扮

宥狛壓窮揃嶄峨秘延怦匂雙崙呟械窮儿。

RoHS峺綜斤哘恢瞳

Chip varistor
/V1mA:12V

Zener diode
/Vz:6.8V

Positive direction

Negative direction

Voltage(V)
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2 Zener Diodes

A capacitance content

ESD, Surge voltage

Power line
Signal line

IC

ESD, Surge voltage

Power line
Signal line

Insert a varistor between
a line and ground

: Chip varistor

IC

● RoHS 峺綜議斤哘：燕幣茅阻卆象 EU Directive 2002/95/EC 窒茅議喘余岻翌，隆聞喘忍，鑽，康，鎗勺候式蒙協粤狼佃伴質 PBB，PBD 吉。
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蒙泣

●窮送-窮儿蒙來斤各，涙自來。

揖吉噐剩自慌喘侏馴追屈自砿。

●醤嗤單呟議床窮簾辺嬬薦

哘基來器欺馴追屈自砿揖吉參貧議邦峠，壓床窮簾辺朔挽辛隠隔

窮送-窮儿蒙來議斤各來。

●寡喘阻持蚊坪何窮字潤更。

姥嗤寄袈律議延怦匂窮儿狼双恢瞳（8～39V）

姥嗤詰床窮否楚議狼双恢瞳（3.3pF～）

姥嗤0603侏，1005，1608，2012，1410專双議狼双恢瞳

●醤嗤單呟議芦廾辛真來，屶隔涙忍左俊。

寡喘窮尭（程/練）圭塀，糞⑬阻措挫議左俊來，左俊塚犯來。

●辛旗紋馴追屈自砿＋窮否匂。

糞⑬阻福腎寂晒，辛週詰屁悶芦廾撹云。

喘余

●簾辺床窮

●簾辺琢喝夐咄

梁業袈律

聞喘箭

坪何潤更

窮揃夕

汽悶侏 專双侏

聞喘窮儿袈律

容呪左俊訳周（指送）

窃侏兆 AVR-M1005/1608/2012 AVR-M14A2/0603/AVRL

隠贋扮 –40 to +125°C –40 to +85°C

垢恬扮 –40 to +125°C –40 to +85°C

廾崔 斤貨喘余

返字

方鷹父№字

方鷹孚㌢字
PDA
永芝云窮辻

DVD-ROM，CD-ROM
CD/MD/MP3 殴慧匂

嗄老字

方象極徨

LCD 中医

乾寵中医

梓泥・蝕購何

窮学怏極徨

咄撞・篇撞補秘補竃極徨

拓針欠・俊辺匂何

陣崙匂何

概墮譜姥

CAN-BUS
ECU
銭俊匂

腎距中医

廿概咄撞

廿概擬砂狼由

Varistor body
(Zinc Oxide: ZnO semiconductor ceramics)

Inner electrode
(Palladium)

Sn plating

Ni plating

Ag termination
underlayer

6.5

15

28

16

19

Circuit voltage(V)
50 10 15 20 25 30

0603 type

1005 type

1608 type

2012 type

1410 type

Natural
cooling

10s max.

Preheating
60 to 120s

Soldering
60s max.

220˚C
250˚C

260˚C max.

180˚C

150˚C

Time(s)
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AVR-M 侏

瞳兆議紛艶隈

(1) 狼双兆各

(2) 雁隈 L× W

(3) 潤更

(4) 延怦匂窮儿

(5) 延怦匂窮儿否俯巷餓

(6) 淫廾侘塀

(7) 床窮否楚式 TDK 蒙歩憲催

侘彜嚥樫雁 / 容呪左徒夕侘

0603/1005/1608/2012 侏

汽了：mm

汽了：mm

1410 侏

AVR-M 1005 C 270 M T AAB
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

0603 0.6× 0.3mm
1005 1.0× 0.5mm
1608 1.6× 0.8mm
2012 2.0× 1.2mm
14A2 1.4× 1.0mm（2 圷周）

270 27× 100V

K ±10%
M ±20%

T 園揮

B 柊廾

窃侏 L W T B min. 嶷楚
(mg)typ.

0603 0.6±0.03 0.3±0.03 0.3±0.03 0.1 0.2
1005 1.0±0.05 0.5±0.05 0.5±0.05 0.1 1.2
1608 1.6±0.1 0.8±0.1 0.8±0.1 0.2 5
2012 2.0±0.2 1.25±0.2 1.0±0.2 0.2 15

窃侏 a b c
0603 0.25 to 0.35 0.2 to 0.3 0.25 to 0.35
1005 0.3 to 0.5 0.35 to 0.45 0.4 to 0.6
1608 0.6 to 0.8 0.6 to 0.8 0.6 to 0.8
2012 0.9 to 1.2 0.7 to 0.9 0.9 to 1.2

L

W
T

B

c

a bb

1.37±0.2

1.
0±

0.
2

0.
2t

yp
.

0.
6m

ax
.

0.36±0.2

0.64typ.

0.32±0.2 Weight: 4mg typ.

Dimensions in mm

0.6 to 0.66 0.3 to 0.4

0.
35

 to
 0

.4
5

0.
65

 to
 0

.9
5

1.
0 

to
 1

.4

Dimensions in mm
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窮賑蒙來

∗ 瞳兆嶄議 戦葎淫廾侘塀憲催（T：園揮/B：柊廾）。

宝囂盾瞥
∗1 8/20µs 編刮襖侘

∗2 10/1000µs 編刮襖侘

瞳兆

延怦匂窮儿

（似刊窮儿）
V1mA(V)[DC1mA]

恷寄否俯

窮揃窮儿

（駆協窮儿）
Vdc(V)

年了窮儿
Vcl(V)
[8/20µs]

嬬楚塚楚
E(Joule)
[10/1000µs]

惜喊窮送
Ip(A)
[8/20µs]

床窮否楚
C(pF)
[1kHz, 1Vrms ]

淫廾方楚

（園揮）

（倖 / 壌）

0603 侏
AVRM0603C6R8N ∗101N 6.8 (4.76 to 8.84) 3.5 max. 14[1A] 0.01 max. 10 max. 100 typ.

15,000
AVRM0603C080M 101N 8 (6.4 to 9.6) 5.5 max. 17[1A] 0.01 max. 4 max. 100 typ.
AVRM0603C120M 101N 12 (9.6 to 14.4) 7.5 max. 20[1A] 0.01 max. 5 max. 100 typ.
AVR-M0603C120M AAB 12 (9.6 to 14.4) 7.5 max. 23[1A] 0.01 max. 1 max. 33 typ.

1005 侏
AVRM1005C6R8N 101N 6.8 (4.76 to 8.84) 3.5 max. 14[1A] 0.02 max. 10 max. 100 typ.

10,000

AVR-M1005C080M AAB 8 (6.4 to 9.6) 5.5 max. 14[1A] 0.04 max. 25 max. 650 typ.
AVR-M1005C080M ADB 8 (6.4 to 9.6) 5.5 max. 14[1A] 0.04 max. 25 max. 480 typ.
AVR-M1005C080M ABB 8 (6.4 to 9.6) 5.5 max. 15[1A] 0.02 max. 3 max. 100 typ.
AVR-M1005C080M ACB 8 (6.4 to 9.6) 5.5 max. 19[1A] 0.01 max. 1 max. 33 typ.
AVR-M1005C120M AAB 12 (9.6 to 14.4) 7.5 max. 20[1A] 0.05 max. 10 max. 130 typ.
AVRM1005C270K 101N 27 (21.6 to 32.4) 19 max. 55[1A] 0.06 max. 4 max. 100 typ.
AVR-M1005C270M AAB 27 (21.6 to 32.4) 15 max. 50[1A] 0.06 max. 4 max. 40 typ.
AVR-M1005C270M ABB 27 (21.6 to 32.4) 15 max. 50[1A] 0.05 max. 1 max. 15 typ.

1608 侏
AVR-M1608C080M AAB 8 (6.4 to 9.6) 5.5 max. 15[2A] 0.09 max. 30 max. 650 typ.

4,000

AVR-M1608C120M 6AB 12 (9.6 to 14.4) 7.5 max. 20[2A] 0.09 max. 50 max. 1050 typ.
AVR-M1608C120M 2AB 12 (9.6 to 14.4) 7.5 max. 20[2A] 0.06 max. 15 max. 400 typ.
AVR-M1608C180M 6AB 18 (14.4 to 21.6) 11 max. 30[2A] 0.1 max. 30 max. 600 typ.
AVR-M1608C220K 6AB 22 (19.8 to 24.2) 16 max. 34[2A] 0.1 max. 30 max. 560 typ.
AVR-M1608C220K 2AB 22 (19.8 to 24.2) 16 max. 37[2A] 0.03 max. 10 max. 210 typ.
AVR-M1608C270K 6AB 27 (24 to 30) 19 max. 42[2A] 0.1 max. 48 max. 430 typ.
AVR-M1608C270K 2AB 27 (24 to 30) 19 max. 42[2A] 0.1 max. 20 max. 160 typ.
AVR-M1608C270M ACB 27 (24 to 30) 19 max. 54[2A] 0.05 max. 10 max. 60 typ.
AVR-M1608C270M AAB 27 (21.6 to 32.4) 17 max. 52[2A] 0.05 max. 2 max. 30 typ.
AVR-M1608C270M ABB 27 (21.6 to 32.4) 17 max. 52[2A] 0.05 max. 2 max. 15 typ.
AVRM1608C390K 271N 39 (35 to 43) 28 max. 69[2A] 0.1 max. 78 max. 270 typ.

2012 侏
AVR-M2012C120M 6AB 12 (9.6 to 14.4) 7.5 max. 20[5A] 0.2 max. 60 max. 1000 typ.

2,000AVR-M2012C220K 6AB 22 (19.8 to 24.2) 16 max. 38[5A] 0.3 max. 100 max. 800 typ.
AVR-M2012C390K 6AB 39 (35 to 43) 28 max. 62[5A] 0.3 max. 100 max. 430 typ.

1410 侏
AVR-M14A2C240M 600N 24 (20 to 27) 16 max. 50[1A] 0.01 max. 5 max. 60 typ.[1MHz]

4,000
AVR-M14A2C270M 470N 27 (21.6 to 32.4) 15 max. 54[1A] 0.007 max. 5 max. 47 typ.[1MHz]
AVRM14A2C270M 150N 27 (21.6 to 32.4) 15 max. 55[1A] 0.02 max. 3 max. 15 typ.[1MHz] 
AVRM14A2C270M 3R3F 27 (21.6 to 32.4) 10 max. 45[0.2A] 0.002 max. 0.2 max. 3.3 typ.[1MHz]

㍻朕 汽了 盾瞥

延怦匂窮儿

（似刊窮儿）

V1mA

(V) 宥狛岷送窮送1mA扮議延怦匂極徨窮儿峙

恷寄否俯窮揃窮儿

（駆協窮儿）

Vdc
(V)

辛銭偬現紗岷送窮儿議窮儿峙

延怦匂息鱒窮送峙：恷寄 50µA
（恷寄否俯窮揃窮儿袈律坪）

年了窮儿
Vcl
(V)

号協桁峙窮送峙議琢喝窮送

現紗（8/20µs∗1）扮議延怦匂極徨窮儿峙

嬬楚塚楚
E
(Joule)

現紗 1 肝琢喝窮送（10/1000µs∗2）扮，音氏

擬崑延怦匂蒙來喪晒議恷寄窮送峙

惜喊窮送
Ip
(A)

現紗1肝琢喝窮送（8/20µs∗1）扮，音氏擬崑

延怦匂蒙來喪晒議恷寄窮送峙

床窮否楚
C
(pF)

尅鬼匂撞楕 1kHz（賜 1MHz），尅鬼匂窮儿

1Vrms 扮議床窮否楚峙

20µs

50%

90%
100%

C
ur

re
nt

Time

8µs

1000µs

50%

90%
100%

10µs

E
ne

rg
y

Time
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AVRL 侏

瞳兆議紛艶隈

(1) 狼双兆各

(2) 雁隈 L× W

(3) 恷寄否俯窮揃窮儿

(4) 床窮否楚

(5) 床窮否楚巷餓

(6) 淫廾侘塀

(7) 延怦匂窮儿式 TDK 砿尖憲催

侘彜嚥樫雁 / 容呪左徒夕侘

汽了：mm

汽了：mm

窮賑蒙來

∗瞳兆嶄議 戦葎淫廾侘塀憲催（T：園揮/B：柊廾）。

喘囂傍苧

AVRL 10 1A 3R3 F T A
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

10 1.0× 0.5mm
16 1.6× 0.8mm

1A 10Vdc 

1R1 1.1pF
3R3 3.3pF
6R8 6.8pF

N ±0.3pF
F ±1pF
G ±2pF

T 園揮

B 柊廾

窃侏 L W T B min. 嶷楚
(mg)typ.

1005 1.0±0.05 0.5±0.05 0.5±0.05 0.1 1.2
1608 1.6±0.1 0.8±0.1 0.8±0.1 0.2 5

窃侏 a b c
1005 0.3 to 0.5 0.35 to 0.45 0.4 to 0.6
1608 0.6 to 0.8 0.6 to 0.8 0.6 to 0.8

L

W
T

B

c

a bb

瞳兆

床窮否楚
C(pF)
[1MHz, 1Vrms]

恷寄否俯窮揃窮儿

（駆協窮儿）
Vdc(V)

蒸垉窮怦
Rdc(MΩ)
[DC3V]

延怦匂窮儿

（似刊窮儿）
V1mA(V)[DC1mA]

淫廾方楚

（園揮）

（倖 / 壌）

1005侏
AVRL101A1R1N ∗A 1.1[0.8 to 1.4] 10 max. 10 min. 90 typ.

10,000
AVRL101A1R1N B 1.1[0.8 to 1.4] 10 max. 10 min. 39 typ.
AVRL101C2R2D A 2.2[1.7 to 2.7] 16 max. 10 min. 90 typ.
AVRL101A3R3F A 3.3[2.3 to 4.3] 10 max. 12 min. 27 typ.
AVRL101A6R8G A 6.8[4.8 to 8.8] 10 max. 13 min. 27 typ.

1608侏
AVRL161A1R1N A 1.1[0.8 to 1.4] 10 max. 10 min. 90 typ.

4,000
AVRL161A1R1N B 1.1[0.8 to 1.4] 10 max. 10 min. 39 typ.
AVRL161A3R3F A 3.3[2.3 to 4.3] 10 max. 12 min. 27 typ.
AVRL161A6R8G A 6.8[4.8 to 8.8] 10 max. 13 min. 27 typ.

㍻朕 汽了 盾瞥

床窮否楚
C
(pF)

尅鬼匂撞楕 1MHz，尅鬼匂窮儿 1Vrms 扮

議床窮否楚峙

恷寄否俯窮揃窮儿

（駆協窮儿）

Vdc
(V)

辛銭偬現紗岷送窮儿議窮儿峙

延怦匂息鱒窮送峙：恷寄 50µA
（恷寄否俯窮揃窮儿袈律坪）

蒸垉窮怦
Rdc
(MΩ) 現紗号協窮儿扮議延怦匂蒸垉窮怦峙

延怦匂窮儿

（似刊窮儿）

V1mA

(V)
仏紗岷送窮送 1mA 扮議延怦匂窮怦窮儿

峙
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窮賑蒙來箭

窮送 - 窮儿蒙來

勧補蒙來

怦森撞楕蒙來

床窮否楚撞楕蒙來

V1mA:8V

V1mA:12V

V1mA:18V

V1mA:22V
V1mA:27V
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Voltage(V)
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床窮慧窮編刮

編刮訳周

150pF，330Ω俊乾慧窮

割窮窮儿 /8kV，寂侯 0.1 昼

霞協窮揃

AVR-M0603 侏 AVR-M1005 侏

AVR-M1608 侏 AVRL101A3R3F 

10MΩ 330Ω

150pFHigh voltage
DC power supply

Discharge gun

ESD
simulatorESD simulator

Test
sample

0.1 1 10 100
Number of discharge(Times)

 ∆
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A
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床窮簾辺蒙來

慧窮窮送襖侘

慧窮窮儿襖侘

襖侘歌方 [IEC61000-4-2]

霞協窮揃

光嶽圷周議床窮慧窮簾辺蒙來斤曳

–50 0 50 100 150 200 250 300
Time(ns)

D
is

ch
ar

ge
 c

ur
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nt
( A

)
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1
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0

150pF, 330Ω,
Contact discharge, Test level 1
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Open waveform

AVR-M1005C120MTAAB / V1mA:12V

AVR-M1005C080MTAAB / V1mA:8V

Zener diode /Vz:6.2V

霞協窮峠
ESD 割窮窮儿
(kV)

慧窮 1 肝

桁峙窮送
(A)

貧幅扮寂
(ns)

1 2 7.5 0.7 to 1.0
2 4 15 0.7 to 1.0
3 6 22.5 0.7 to 1.0
4 8 30 0.7 to 1.0

10MΩ 330Ω

50Ω

150pF

Discharge gun

ESD
simulator

ESD simulator

Test
sample

Oscilloscope

60dB attenuator

I/O impedance: 50Ω
Frequency range: DC to 18GHz

High voltage
DC power supply
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316 45 58 47

Open waveform
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AVR-M1005C080MTAAB AVR-M1005C120MTAAB Zener diode/Vz:6.2V

Peak
Average

271V
down

101V
down

258V
down

93V
down

269V
down

96V
down

30 100

Peak voltage:Peak voltage of standing up part
Average voltage : Average voltage of 30 to 100ns

Peak
voltage

(voltage)

(ns)

Average
voltage

ESD (Electro Static Discharge) 
absorption characteristics of V1mA-8V 
is superior to Vz-6.2V Zener diode.
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旗紋馴追屈自砿議挫侃

(1) 受富何周倖方

(2) 週詰芦廾撹云

芦廾中持議斤曳

馴追屈自砿 薮頭延怦匂

芦廾中持週詰 65% 岻謹。

壓咄撞極徨貧議旗紋箭

(3) 慧寄床窮簾辺嬬薦

嗤購 IC 隠擦議薮頭延怦匂嚥馴追屈自砿議方象斤曳

聞喘 AVR 侏延怦匂嚥聞喘馴追屈自砿議 CMOS-IC 議 ESD 霞協

哘喘箭

返字

咄撞 / 篇撞

0.
8m

m

0.
5m

m

2.3mm 1.2mm

Audio/out

Audio/out

Audio
AMP

Audio
AMP

Audio
connector

Audio
connector

: Chip varistor

10–3

10–4

10–5

10–6

10–7
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n 
re
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st

an
ce

 
of

 te
st

ed
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irc
ui

t(
Ω

)

0 2 4 6 8 10 12 14
ESD voltage(kV)

AVR-M1608C120MT6AB

With Zener Diode

CMOS: D74HC04C
ESD generator : Noise Laboratory Co.,Ltd., ESS -630A 
200pF-0Ω method model equipment
Contact type discharge
ESD applied point: Vcc-ground

To LCD driver

: Chip varistor

LCD panel

Backlight LED Data terminal

Key pad/Switch

Microphone/Receiver

Audio

Digi

Monitor
OUT

Video1
in

Video2
in

Video3
in

Video5
in

Video Video Video Video

L/MONO L/MONO L/MONO L/MONO

Audio Audio Audio Audio

L

R

: Chip varistor
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哘喘箭

USB 2.0

霞協窮揃

涙延怦匂

峨秘延怦匂

AVRL101A3R3FT(3.3pF) AVRL101A6R8GT(6.8pF)

D–
D+

VDD

F.G.
USB connector

USB cable

USB IC

: Chip varistor

IC

USB2.0
board on

PC

Test
board

Test set

Sample

: Chip varistor


